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343. E. Sohulse: Ueber die Verbreitung des Glutemins 
in den Pflaneen. 

(Eingegangen am 11. Juli.) 
D a s  G l u t a m i n  = C s H l o N a 0 3  wurde von E. B o s s h a r d  und 

mir') im Jahre  1883 aus Riibensaft, bald darauf auch aus den Keim- 
pflanzen des Kiirbis (Cucurbita  pep^)^) isokirt und auf seine Eigen- 
schaften untersucht. Spater ist es in meinem Laboratorium diirch 
A .  v o n  P l a n t a s )  iu den Knollen von Stacbys tuberifera und durch 
S. F r a n k f u r t 4 )  in den Keimpfianzen von Helianthus annuus rlach- 
gewieeen worden. 

Da das A s p a r a g i n  iu den Pflanzen in sebr grosser Verbreitung 
rorkommt, so durfte man vermuthen, dass aucb sein nachstes Homo- 
loges, das G l u t a m i n ,  in den Pflanzen s rhr  verbreitet sei. Die Riclitig- 
keit dieser Vermuthung ist durch die in den letzten Jahren in meiuem 
Laboratorium ausgefiihrten Untersuchungen bewiesen worden; wir 
haben aus einer betrachtlichen Anzahl von P b n z e n  Glutamin daretellen 
kiinoen. Wir bedienten une dazu der van E. B o s s h a r d  und rnir 
(loc. cit.) beschriebenen Methode, welche darin besteht, dass man aus 
dem zuvor durch Versetzen mit Bleiessig gereinigten Pflanzensaft oder 
-Extract das  genanote Amid durch Mercurinitrat ausfallt, den Nieder- 
schlag in Wasser vertheilt und mittels Schwefelwasserstoff zemetzt, 
die durch Filtration vom Schwefelquecksitber getrenote Fliissigkeit mit 
Ammoniak neutralisirt und bei geliuder Warme ( 50-6O0C) Z U P  

Krystallisation rerdunstet. In vielen Flillen kryetallisirte aus dieser 
Flassigkeit nur Glutamin; manche Objecte lieferten aber nebt.11 diesem 
Amid noch Krystalle von A s p a r a g i n ,  T y r o s i n  oder A r g i n i n n i t r a t .  
Ueber die zur Trennung des Glutamins von diesen anderen Stickstoff- 
verbindungen angewendeten Verfahren ist Folgendes anzugeben : Das 
Tyrosin liisst sich wegen seiner Schwerliislichkeit in Wasser leicht 
vom Glutamin trennen; behandelt man ein Gemenge von Glutamin 
und Tyrosin mit einer z u r  Losung des ereteren eben geniigenden 
Quantitat kalten Wassers, so bleibt das Tyrosin fast rollstandig zuriick. 
Das Arginin ist im Gegensatz zum Glutamin fillbar durch Phosphor- 
wolframsaure und llsst sich dither mit Hiilfe dieses Ffillungsmittels 
leicht vom Glutamin trennen. Glutamin und Asparagin lassen sicb 
trennen, weil das letztere in derben Krptal len,  das Glutamin dagegen 
in sehr feinen Nadeln krystallisirt und weil diese Nadeln sich leichter in 
Wasser liisen ah die Asparaginkrystalle. Bebandelt man ein Gemenge 
der beiden Amide mit Wasser, so geht das  Glutamin rsscher in Liisung 

1) Dieee Berichte 16, 312: Landwirthsch. Vereuchsstationen 29, 295. 
a) Journ. prakt. Chem. [2] 32, 433. 3) Diese Berichte 23, 1699. 
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ale das Asparagin. Lasst man die vom Riickstand abgegossene LBsung 
verdunsten, so erhalt man ein Gemenge von Glutamin rnit wenig AS- 
paragin, aus welchem man mittels der Mutterlauge oder mittels Wein- 
geist Glutamin abscblemmen kaon; durch Umkrystallisiron :LUS 

Waescr lasst sich dosselbe dann reinigeo. 
Das in solcher Weise isolirte Glutamin ist leicht von anderen 

Stickstoffverbindungen zu unterscheiden. Es wird durch Erhiteeo rnit 
selir verdiionter Alkalilauge oder sehr verdiinnten Mioeralshren unter 
Ammoriiakabspaltung rasch zersetzt; siittigt man seine wiissrige Liisung 
in der Warme rnit Kupferbydroxyd, so erhiilt man eine lasurblaue 
Flassigkeit, aus der beim Erkalten eine krystallinische Kupferva-  
bindung sich ausscbeidet. Das gleiche Verhalten zeigt das  Asparagin; 
d ie  kornigen Krystalle des letzteren sind aber mit den feinen Nadeln, 
in denen das  Glutamin krystallisirt, kaum zu verwechseln. Zur Unter- 
scheidung kann auch noch der Umstand dienen, dam die Krystalle 
des Glutamins wasserfrei sind, wahrend das Asparagin mit 12 pCt. 
Kryetallwasser krystallisirt. Zur Identificirung des Glutamins kann 
man aus ihm ferner aein charakteristisches Spaltangsproduct, die  
G 1  u t a m  i n s a u r e ,  darstellen. 

Far die Analyse eignet sich die leicht rein darzustellende Kupfer- 
verbindung des Glutamins, welche oben schon erwPhnt worden ist; sie 
enthiilt 17.9pCt. Kupfer und 15.9 pCt. Stickstoff. 

I m  Folgenden stelle icb die Objecte zusammen, aus denen w i r  
bis jetzt Glutamin isolirt baben '): 

1. Keimptlanzen von Cucurbita pepo, Helianthus annuus, Ricinus 
communie, Brassica Napus var. annua, Sinapis alba, Raphanus sativue 
vat-. radicula, Lepidium sativum und Picea excelsa. 

2. Wurzeln von Beta vulgaris (Runkel- und Zuckerriibe), Daucue 
Carota, Raphanus sativus var. rapiferus nnd Apium graveolens. 

3. Knollen von Stachys tuberifera, Brassica oleracea var. gon- 
gylodes (Kohlrabi) uod Brassica Napus var. napobrassica (Steckriibe 
oder Erdkohlrabi)a). 

4. J unge griine Pflanzen VOR Saponaria officinalis, Pteris aquilina, 
Aspidium filix mas und Asplenium filix femina. 

1) Eine ausfiihrlichere Publication, in welcher alle Details der Unter- 
suchnng mitgetheilt werden, wird in den Landwirthschaftl. Versuchsstationen 
erscheinen. 

3 In meiner Mittheilong fiber das Vorkommen von Arginin in den Wanelo 
und Knollen einiger Pflanzen (diese Berichte 29, 352) ist ds der botrnische 
Name der Steckriibe etatt des obigen irrthijmlicherweise BBrassiea rapr var. 
rapiferaa angepeben wordeo. was ich hierrnit corrigiren will. 
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5. Blatter von Beta vulgaris und Brassica oleracea var. gongylodes l). 
In den Keimpflanzen von Picea excelsa und in den Knollen von 

Brassica Napus var. napobrassica war das Glutamin von betrachtlichen 
Quantitaten von Arginin begleitet. Diese Base wurde aus den Ex- 
tracten durch Ausfallung rnittels Phosphorwolframsaure entfernt; die 
Filtrate dienten dann zur Gewinnung des Glutamins. 

Man darf wohl annehmen, dass das Glutamin in den Pflanzen 
den gleichen Ursprung hat und eine ahnliche Rolle spielt wie das As- 
paragin und dass demgemass die beiden Amide sich in gewisser Hin- 
sicbt vertreten kBnnen; dieser Annahme entspricht die Thatsache, dass 
in einigen von den oben genannten Objecten bald Glutamin, bald 
Asparagin gefunden wurde, so z. B. in den Keimpflanzen von Cucurbita 
pep0 und von Picea cbxcelsa. 

I n  ganzen Pflanzenfamilien scheint das Asparagin meistens durch 
Glutamin ersetzt zu sein, so z. B. in den Cruciferen; in 7 Pflaozenarten, 
dio zu dieser Familie gehoren, fanden wir Glutamin. Das Gleiche 
gilt vermuthlich f i r  die Caryophyllaceen und fiir die Farrnkrauter 
(Filices). In  denselben wurde weder von B o r o d i n  noch von P a l l a d i n * )  
Asparagin gefunden; dagegeti fanden wir Glutamin in einer zu den 
Caryophyllaceen gehorenden Pflanze, nanilich in Saponaria officinaliq, 
und in drei Farrnkrautern (Pteris, Aspidium und Asplenium). 

Zurich. Agriculturchemisches Laboratorium des Polytechnicurns. 

344. Angelo  Angel i :  Ueber  die Einwirkung des 
Hydroxylamins auf Nitrobenzol. 

(Eingegangen am 13. Juli.) 
Vor Kurzern babe ich gezeigt, dass durch Einwirkuiig von Aethyl- 

oitrat auf Hydroxylamin iii Gegenwart von Natriumalkoholat das 
Biuatriuntsalz einer SPure eirtsteht, der mit grosser Wabrscheinlic.h- 
kcit die Formel HzN203  zukommt. 

Dabei ist anzuriehmen, wofur auch die befriedigende Ausbertte 
des  Reactionsproducts spricht , dass der Vorgang im Sintie folgentler 
Gleich 11 og: 

statthabe und somit der Hildung der Hydroxamsaure vergleichbar sei. 

1) Ueber das Vorkommen von Glutamin in grinen Pflanzentheilen habe 
ich in der Zcitschr. f. physiol. Chem. 40, 327, schon eine Mittheilung gemacbt. 
Die betreffenden Objecte wurden vor der Untersuchung meistens einige TaRe 
in einem dunklen Raume belassen, urn sie reicher a n  Eiweisszersetzungspro- 
ducten zu inachen. 

a) Nach citier miintllichcn Nitti cilnug, d ie ich  Hrn. W. P a l l a d i a  verdanlta. 

NOz.  0 .  CaHg + NH:! . O H  = H 2 N 2 0 3  + CaHS. OH 




